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NÁVOD K OBSLUZE
(překlad k anglickému návodu)

Obsahuje kompletního průvodce „krok za krokem“ pro lokalizaci závad elektrických systémů.

· Tato příručka vám řekne, jak používat přístroj k provádění diagnostických zkoušek a nalezení možných míst problémů vozidla. Neřekne vám, jak tyto problémy opravit.

· Veškeré informace, vyobrazení a specifikace, které jsou obsaženy v této technické příručce, jsou založeny na nejnovějších informacích dostupných v okamžiku publikace. Rezervujeme si právo, kdykoliv provést změny bez oznámení. 
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Úvod    (Stránka 1 anglického návodu)
Tato kapitola obsahuje stručné úvodní informace a bezpečnostní opatření.

Bezpečnost   (Stránka 2 anglického návodu)

… NEBEZPEČÍ

· Motory vytváří oxid uhelnatý, který je bez zápachu, způsobuje pomalejší dobu reakce a může vést k vážnému zranění. Když je motor v provozu, udržujte servisní oblasti v DOBŘE VĚTRANÉM STAVU nebo připojte výfukový systém vozidla na odsávací systém dílny.

· Před testováním nebo opravou vozidla zatáhněte parkovací brzdu a zablokujte kola. Zablokování kol je obzvláště důležité u vozidel s pohonem předních kol – parkovací brzda nezadržuje hnaná kola.
· Při zkouškách nebo opravách vozidel noste ochranu zraku.
Je nebezpečné překračovat meze tohoto přístroje. Vystavuje vás to možnosti vážného nebo možná smrtelného zranění. Pečlivě si přečtěte a pochopte upozornění a specifikované meze tohoto přístroje.

· Napětí mezi jakoukoliv svorkou a zemí nesmí překročit 1 000 V ss nebo 750 V stř.

· Zvýšenou pozornost věnujte měření napětí, které překračuje 25 V stř. nebo ss.
· Zkoušený obvod musí být chráněn pojistkou 20 A nebo jističem.

· Pokud byl přístroj poškozen, nepoužívejte jej.

· Nepoužívejte zkušební přívody, pokud mají poškozenou izolaci nebo je odhalen holý kov.

· Pro měření obvodů s proudem nad 10 A používejte proudové kleště.

· Zabraňte úrazu elektrickým proudem: Nedotýkejte se zkušebních přívodů, hrotů nebo zkoušeného obvodu.
· Nepokoušejte se o měření napětí, jsou-li zkušební přívody zasunuty ve svorkách 20 A nebo mA.

· Když zkoušíte přítomnost napětí nebo proudu, přesvědčte se, zda přístroj funguje správně. Před přijetím nulové hodnoty proveďte měření známého napětí nebo proudu.

· Pro měření vyberte řádný rozsah a funkci. Nepokoušejte se měřit napětí nebo proudy, které mohou překročit jmenovité hodnoty vyznačené na přepínači funkcí/rozsahů nebo na svorce.
· Když měříte proud, zapojte přístroj do série se zátěží.

· K přístroji nikdy nepřipojujte více jak jednu sadu zkušebních (měřících) přívodů.

· Před odpojením společného zkušebního přívodu odpojte nejprve zkušební přívod pod napětím.

· Svorky mA a 20 A jsou chráněny pojistkami. Abyste zabránili možnému zranění nebo poškození, používejte přístroj pouze v obvodech omezených na 400 mA nebo 10 A trvalého proudu/20 A po dobu 30 vteřin.
Viz také …

· Výměna pojistky

DŮLEŽITÉ   (Stránka 4 anglického návodu)
· Pro udržení přesnosti přístroje vyměňte vybitou baterii bezprostředně poté, když se na displeji přístroje objeví symbol … .
· Zabraňte chybě měření způsobené vnějším rušením. Přístroj musí být dostatečně vzdálen od svíček nebo zapalovacích cívek.

· Zbraňte poškození přístroje při měření napětí: Před změnou funkcí odpojte zkušební přívody od zkoušených bodů.

· Nepřekračujte meze znázorněné v tabulce níže:


Funkce
Svorka
Vstupní mez

AC Volts (střídavé napětí)
V/Ω/RPM
750 V stř. efektivní


DC Volts (stejnosměrné napětí)

1 000 V ss


Kmitočet



[1]
Ohm (odpor)
V/Ω/RPM
500 V stř./ss


Dioda


AC/DC 400 mA
mA
400 mA stř./ss


AC/DC 20 A
20 A
*20 A stř./ss


RPM (ot./min.)


Zatěžovací cyklus (%)
V/Ω/RPM
500 V stř./ss


Úhel prodlevy

*
Měření trvalého proudu 10 A nebo měření proudu 20 A po dobu maximálně 30 vteřin.
[1]
V přítomnosti napětí není možné měřit ohmy. Ohmy lze měřit pouze v obvodu bez napájení. Přístroj je však chráněn do 500 V.

Začínáme   (Stránka 5 anglického návodu)
Tato kapitola vám pomůže začít. Popisuje základní funkce přístroje.
Základní informace o přístroji    (Stránka 6 anglického návodu)
Pryžový obal přístroje
Pryžový obal přístroje je konstruován pro ochranu přístroje při náhodných pádech. Mimoto poskytuje vhodný způsob pro uložení hrotů zkušebních přívodů. Také slouží jako držák těchto hrotů, což umožňuje obsluze držet přístroj a hrot v jedné ruce a mít druhou ruku volnou pro obsluhu zbývajícího hrotu zkušebního přívodu.

Stojánek přístroje

Stojánek přístroje se vyklopí a přístroj se tak umístí ve vhodném pozorovacím úhlu.

Překlad textů v obrázcích:  Probe Storage = uložení hrotů zkušebních přívodů

                                            Probe Holder = držák hrotů
                                            Meter Boot = pryžový obal přístroje

                                            Meter Stand = stojánek přístroje

1. Digitální a analogový displej    (Stránka 7 anglického návodu)
Charakteristické vlastnosti displeje:   a. Čtyřmístný digitální diplej

                                                         b. Symboly pro identifikaci funkce

                                                         c. Analogový bargraf (grafický sloupec)

Digitální displej je nejlepší při stabilním vstupu. Bargraf  je nejlepší pro rychle se měnící vstup.

2. Funkční tlačítka

Pro výběr funkce stiskněte tlačítko. Pro ověření vaší volby se zobrazí symbol.
3. Otočný přepínač volby

Otáčejte tímto přepínačem, pokud chcete vybrat určitou funkci nebo přístroj vypnout.

4. Svorka teploty

Teplotní sondu vložte do této svorky.

5. Svorky zkušebních přívodů

Černý zkušební přívod se pro všechny zkoušky používá ve společné svorce (COM). Červený zkušební přívod se používá pro měření Ampérů nebo Voltů.
Překlad textů v obrázku:  Black = černá

                                          Red = červená

Deaktivační charakteristické vlastnosti:

· Automatické vypnutí napájení po 30 minutách nečinnosti.
· Automatické vypnutí napájení. Deaktivace musí být nastavena, když přístroj zaznamenává data po dobu delší než 30 minut. Pro deaktivaci módu „power off (vypnutí napájení)“ držte žluté tlačítko „PWR RST“ stisknuté při zapínání přístroje (tlačítko ON).

Digitální a analogový displej  (Stránka 8 anglického návodu)
Pro udržení údaje na displeji nebo shrnutí měření stiskněte tlačítko HOLD.
Pro přečtení minimální nebo maximální hodnoty každého záznamu stiskněte tlačítko MAX/MIN.
Stisk tlačítka ZERO Δ uloží hodnotu a zobrazí rozdíl mezi uloženou a současnou hodnotou.

Je-li prostřednictvím otočného přepínače vybrána funkce DWELL, stiskněte tlačítko CYLINDER, abyste zvolili # (počet) válců.

Test diody nebo kontinuity

Přístroj automaticky vybere nejlepší rozsah

Displej analogového bargrafu s polaritou.

Stiskněte tlačítko °C/°F, chcete-li přepnout na stupně Celsia (°C) nebo stupně Fahrenheita (°F).

Indikátor záporné polarity

Stiskněte tlačítko funkce Alt pro volbu střídavého (AC) nebo stejnosměrného (DC) proudu

Pro volbu kladné (+) nebo záporné (-) spouštěcí hrany stiskněte tlačítko TRIG ±
Low Battery

Když se objeví tento symbol na displeji, vyměňte baterii přístroje.

Volba funkce a rozsahu    (Stránka 9 anglického návodu)
Pro volbu funkce otočte libovolným směrem otočným přepínačem.

Přístroj automaticky vybere rozsah. Stisknutím tlačítka rozsahu však můžete také nastavit rozsah v rámci určité funkce.
Vždy zvolte vyšší rozsah než očekávaný proud nebo napětí. Poté zvolte nižší (citlivější) rozsah, pokud je potřebná lepší přesnost.

· Je-li rozsah příliš vysoký, hodnoty jsou méně přesné.

· Je-li rozsah příliš nízký, přístroj zobrazí OL (překročení rozsahu).
Tlačítkové funkce    (Stránka 10 anglického návodu)
Alternativní funkce

Tlačítko alternativní funkce má modrou barvu. Jeho stiskem se přepnete na alternativní funkci (střídavý, slyšitelný a kapacita), která je na panelu přístroje znázorněna modře.
Funkce nulové Δ

Stiskem tlačítka funkce nulové Δ vynulujete displej a hodnotu uložíte jako referenční hodnotu. Pro výstup z tohoto módu stiskněte a držte toto tlačítko na dobu dvou (2) vteřin.

V módu nulové Δ je zobrazená hodnota vždy rozdílem mezi uloženou hodnotou a aktuální hodnotou. Je-li například referenční hodnota 24,00 V a aktuální hodnota činí 12,50 V, na displeji se zobrazí -11,50 V. Pokud je nová hodnota stejná jako referenční hodnota, displej ukáže nulu.
(Stránka 11 anglického návodu)
Data Record (záznam dat) (MAX/MIN)
Tato charakteristická funkce záznamu dat ukládá do paměti největší nebo nejmenší hodnotu.

· Nejprve připojte hroty zkušebních přívodů ke zkoušeným bodům. Poté stiskněte jedenkrát tlačítko MAX/MIN, čímž spustíte záznam MIN. Zobrazí se minimální hodnota.
Maximum Reading = maximální hodnota

· Pro spuštění záznamu MAX stiskněte tlačítko MAX/MIN dvakrát. Zobrazí se maximální hodnota.

· Pro zastavení záznamu stiskněte tlačítko HOLD a pro opětné spuštění záznamu jej stiskněte ještě jednou.

Minimum Reading = minimální hodnota

Volba rozsahu

Přístroj automaticky vybere rozsah. Stiskem tlačítka RANGE (rozsah) však můžete také ručně nastavit rozsah v rámci určité funkce.
Opuštění rozsahu

Pro výstup z módu RANGE (rozsah) a návrat k automatické volbě rozsahu stiskněte tlačítko RANGE a držte jej po dobu 2 vteřin.

Poznámka:

· Je-li rozsah příliš vysoký, hodnoty jsou méně přesné.

· Je-li rozsah příliš nízký, přístroj zobrazí OL (překročení rozsahu).

(Stránka 12 anglického návodu)
Data Hold (držení údaje)

Funkce držení údaje uloží do paměti poslední hodnotu.

· Pro udržení aktuálního údaje stiskněte jedenkrát tlačítko Data Hold.
· Pro výstup a shrnutí hodnot stiskněte opět tlačítko Data Hold.

Reset napájení (PWR RST)

Tlačítko PWR RST zapne přístroj opět do provozu poté, co byl přístroj automaticky vypnut.
Deaktivace vypnutí napájení

Pro deaktivaci funkce automatického vypnutí napájení držte stisknuté tlačítko PWR RST při zapínání přístroje přepínačem z OFF (vypnuto) do ON (zapnuto).

Teplota (°C/°F)

Funkce teploty zobrazí údaje ve stupních Celsia (°C) nebo Fahrenheita (°F).
· Pro přepínání zobrazení mezi stupni Celsia (°C) nebo Fahrenheita (°F) stiskněte tlačítko °C/°F.
(Stránka 13 anglického návodu)
Válec

Zvolte funkci Dwell (setrvání) a stiskněte tlačítko Cylinder (válec) pro výběr mezi stupnicemi pro 4, 5, 6 nebo 8 válců.

± spouštění

Zvolte funkci zatížení v cyklu a šířka impulzu a pro přepnutí mezi zápornou (-) nebo kladnou (+) spouštěcí hranou stiskněte tlačítko ± Trigger.
Viz také:

Funkce přístroje

· Zatížení v cyklu

· ms impulz

Zatížení v cyklu, co to je?

RPM (1) a RPM (2)

Ve funkci RPM se přístroj je přístroj továrně přednastaven na RPM (2) na konvenční 4-dobé motory. Stiskem tlačítka RPM se přepnete na RPM (1) pro 2-dobé motory nebo 4-dobé motory s hluchou jiskrou (DIS).
(Stránka 14 anglického návodu)
Funkce přístroje – napětí (V)

· Přístroj automaticky zvolí nejlepší napěťový (V) rozsah.
· Volba mezi AC a DC (střídavým a stejnosměrným proudem) se provede stiskem modrého přepínacího tlačítka.

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.
· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Černý hrot přívodního vodiče přitiskněte na zem nebo na záporný (-) pól obvodu.

Červený hrot přívodního vodiče přitiskněte k obvodu z napájecího zdroje.

DŮLEŽITÉ: Napětí musí být měřeno paralelně (červený hrot měřícího obvodu z napájecího zdroje).

· Přesnost
Volba nižšího rozsahu posune desetinnou tečku o jedno místo a zvýší přesnost měřené hodnoty. Zobrazení OL (překročení rozsahu) na displeji znamená, že rozsah je příliš nízký – zvolte nejbližší vyšší rozsah.

· Analogový bargraf 

Odečet na bargrafu je snazší, když údaje způsobují rychlé změny digitálního displeje. Je také užitečný pro nastavení trendu nebo pro směrové údaje.
Black = černý,     Red = červený

VAROVÁNÍ
Při měření napětí se přesvědčte, že červený zkušební přívod je ve svorce označené „V“. Jestliže je tento zkušební přívod zasunut v ampérové (A) nebo miliampérové (mA) svorce, můžete být zraněni nebo může být poškozen přístroj.
(Stránka 15 anglického návodu)
Funkce přístroje – odpor (Ω)

DŮLEŽITÉ: Pokud zkoušíte aplikaci, která má v obvodu kondenzátory, ujistěte se, že jste vypnuli napájení zkoušeného obvodu a vybijte všechny kondenzátory. Pokud je přítomno externí nebo zbytkové napětí, není možné přesné měření.
· Pomocí otočného přepínače zvolte nastavení odporu (Ω).

· Pokud je požadováno přesnější měření, vyberte tlačítkem označeným „RANGE (rozsah)“ rozsah odporu (Ω).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Poznámka: 

Odpor zkušebních přívodů může ovlivnit přesnost na rozsahu 400 Ω. Zkratujte tyto přívody a stiskněte tlačítko „ZERO Δ“, čímž automaticky odečtete odpor přívodů od měřeného odporu.

Zkušební přívody přiložte na měřený odpor.

Black = černý,   Red = červený

(Stránka 16 anglického návodu)
Funkce přístroje – slyšitelná kontinuita 

DŮLEŽITÉ: Vypněte napájení zkoušeného obvodu.

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah slyšitelné kontinuity … .
· Stiskněte modré tlačítko alternativní funkce, čímž zvolíte slyšitelnou kontinuitu. 

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Zkušební přívody připojte ke dvou vývodům zkoušeného obvodu.

· Je-li obvod uzavřen, přístroj „pípá“.
· Je-li obvod rozpojen, žádné „pípnutí“ a displej ukáže 400 Ω.

Black = černý,  Red = červený

Circuit open – no beep = obvod rozpojený – žádné pípnutí

Circuit komplete – beep sounds = obvod uzavřený – zvuky pípání

(Stránka 17 anglického návodu)
Funkce přístroje – kontrola diody
DŮLEŽITÉ: Vypněte napájení zkoušeného obvodu.

· Pomocí otočného přepínače zvolte nastavení kontrola diody (…).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Černým zkušebním přívodem se dotkněte záporného (-) vývodu diody.
Červeným zkušebním přívodem se dotkněte kladného (+) vývodu diody.

Zkušební přívody zaměňte: Černý na kladný (+) vývod a červený na záporný (-) vývod.

Poznámka:

„Dobrá“ dioda poskytne v jednom směru malou hodnotu a v druhém směru (pokud jsou zkušební přívody zaměněny) vysokou hodnotu.
Vadná dioda má stejnou hodnotu v obou směrech nebo získáte v obou směrech hodnotu mezi 1,0 V a 3,6 V.

Black = černý,   Red = červený,   Diode = dioda

(Stránka 18 anglického návodu)
Funkce přístroje – kapacita 
DŮLEŽITÉ: Vypněte napájení zkoušeného obvodu vozidla. Vybijte kondenzátor zkratováním jeho vývodů. Pro potvrzení, že kondenzátor je vybitý, použijte funkci stejnosměrného napětí.
· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah … .

· Stiskněte tlačítko alternativní funkce, čímž vyberete měření kapacity (…).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Hroty zkušebních přívodů připojte ke kondenzátoru dle vyobrazení.

Poznámka:

· Držení hrotů ve vašich rukou může nabíjet kondenzátor v obvodu a generovat tak chybnou hodnotu.

· Chyby měření mohou způsobit zbytková napětí náboje na kondenzátoru, nízký izolační odpor nebo nízká dielektrická absorpce.

Black = černý,   Red = červený

(Stránka 19 anglického návodu)
Funkce přístroje – Teplota (Temp)

DŮLEŽITÉ: Aby se zabránilo poškození přístroje vysokou teplotou, držte jej mimo dosah zdrojů velmi vysokých teplot. Životnost teplotní sondy se rovněž zkrátí, když je vystavena velmi vysokým teplotám (provozní rozsah je -50 ° až 2 000 °F).
· Pomocí otočného přepínače zvolte nastavení teploty (Temp).

· Stiskněte tlačítko pro volbu °C nebo °F. 

· Konektor teplotní sondy vložte do zásuvky termočlánku typu K.
Koncem teplotního senzoru se dotkněte oblasti nebo povrchu měřeného objektu.

Temperature Probe = teplotní sonda

(Stránka 20 anglického návodu)
Funkce přístroje – kmitočet (Hz)

· Pomocí otočného přepínače zvolte nastavení kmitočtu (Hz).
Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Hrot černého zkušebního přívodu připojte na zem.
Hrot červeného zkušebního přívodu připojte na vodič „výstupního signálu“ zkoušeného senzoru.

Poznámka:

U kmitočtů, které jsou nižší než 1 Hz, se na displeji zobrazí 00.00 Hz.

Black = černý

Red = červený

Ground Side = vývod uzemnění

„Signal Out“ Side = vývod výstupního signálu

„Signal In“ Side = vývod vstupního signálu
(Stránka 21 anglického návodu)
Funkce přístroje – RPM/X10RPM

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah RPM.

NEBO

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah X10RPM (1 000 až 12 000 ot./min.). Abyste dostali skutečné ot./min. (RPM), vynásobte zobrazenou hodnotu deseti.

Do připojovacích svorek přístroje vložte konektory induktivního snímače.
· Uzemňovací přívod do svorky COM.

· Výstupní přívod do svorky V/Ω/RPM.

Induktivní snímač připojte na kabel k zapalovací svíčce. Nezískáte-li žádnou hodnotu, odpojte svěrku, obraťte ji a opět připojte.

· Stiskněte tlačítko RPM, kterým přepínáte mezi RPM 1 pro dvoudobé zapalovací systémy bez rozdělovače (DIS) a RPM 2 pro čtyřdobé motory.
Poznámka:

· Induktivní snímač umístěte co možná nejdále od rozdělovače a výfukového potrubí.

· Induktivní snímač umístěte ve vzdálenosti max. 6 palců (cca 15 cm) od zapalovací svíčky nebo jej přemístěte na jiný kabel ke svíčce, pokud nezískáte žádnou nebo jen nepravidelnou hodnotu.

(Stránka 22 anglického návodu)
Funkce přístroje – zatížení v cyklu (%)

· Pomocí otočného přepínače zvolte % zatížení v cyklu.
Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Černý zkušební přívod připojte na zem.
Červený zkušební přívod připojte k obvodu signálového vodiče.

· Pro přepnutí mezi zápornou (-) a kladnou (+) hranou stiskněte tlačítko ± TRIGGER.
Vyobrazení magnetického ventilu pro řízení směsi je znázorněno s měřící tyčí v uzavřené poloze.
Ve většině aplikací je záporná (-) hrana přiřazena zobrazení procentuálního časového podílu, kdy je jehla v uzavřené poloze (nízká úroveň zatěžovacího cyklu) během jednoho zatěžovacího cyklu. Kladná (+) hrana je přiřazena zobrazení procentuálního časového podílu, kdy je jehla v otevřené poloze. Pro ověření se u každého prvku obraťte na specifikace výrobce, kde zjistíte přiřazení hrany poloze.
Black = černý,  Red = červený,  Mixture Control Shown = znázornění řízení směsi,  To ECM = k ECM

(Stránka 23 anglického návodu)
Funkce přístroje – ms impulz

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah ms impulz.
Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Hrot černého zkušebního přívodu připojte na zem.

Hrot červeného zkušebního přívodu připojte k signálovému vodiči, který je připojen k měřenému prvku (viz znázornění).
· Pro přepnutí mezi zápornou (-) a kladnou (+) hranou stiskněte tlačítko ± TRIGGER.
Poznámka:  Použitý čas je pro většinu vstřikovačů paliva znázorněn na záporné (-) hraně.

Fuel Injector = vstřikovač paliva

(Stránka 24 anglického návodu)
Funkce přístroje – setrvání (úhel sepnutí)
· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah Dwell (setrvání).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Hrot černého zkušebního přívodu připojte na zem.

Hrot červeného zkušebního přívodu připojte k vodiči, který připojuje kontakty přerušovače (viz znázornění).

· Stiskněte tlačítko CYLINDER (válec), které přepíná mezi 4, 5, 6 a 8 válcovými motory.
Black = černý,  Red = červený,  To breaker points = ke kontaktům přerušovače
(Stránka 25 anglického návodu)
Funkce přístroje – AC (střídavý) nebo DC (stejnosměrný) proud (A)

DŮLEŽITÉ: Všechny měřené proudy protékají přístrojem. Je důležité, že nesmíte:
· Měřit proud na potenciálu větším než 600 V stř. nebo ss vzhledem k zemi. 

· Překročit 30 vteřin při měření trvalého proudu o hodnotě 10 A – 20 A. Před pokračováním nechte přístroj po dobu pěti minut ochladit.
· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah 20 A nebo mA.
· Stiskněte modré tlačítko alternativní funkce, čímž vyberete AC (střídavý) nebo DC (stejnosměrný) proud.

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky 20 A. nebo mA (pokud si nejste jisti velikostí proudu, zvolte 20 A).

DŮLEŽITÉ:  VYPNĚTE veškeré napájení obvodu nebo odpojte obvod od silového zdroje.

Připojte:

· Hrot červeného zkušebního přívodu na stranu obvodu nejblíže k napájecímu zdroji.
· Hrot černého zkušebního přívodu na stranu obvodu k zemi.

· Zapněte napájení a zkoušejte.

Black = černý,  Red = červený,  Power Source Side = strana napájecího (silového) zdroje,  Ground Side = strana uzemnění

Poznámka:   Proud musí být měřen vždy tak, že zkušební přívody přístroje jsou zapojeny do série, jak je popsáno.
Údržba - Výměna pojistky a baterie     (Stránka 26 anglického návodu)
VAROVÁNÍ:

· Zabraňte úrazu elektrickým proudem – před otevřením pouzdra vyjměte zkušební přívody.

· Když je pouzdro otevřené, neprovozujte přístroj a neotáčejte otočným přepínačem přístroje.

1.  Pro výměnu baterie nebo pojistky uvolněte a vyšroubujte tři šrouby na zadní straně pouzdra a sejměte spodek zdvihnutím a posunem dopředu.
· Vyměňte baterii za alkalickou baterii 9 V.
2.  Pro výměnu pojistky pevně uchopte desku plošných spojů (PCB) za hrany a zdvihněte ji a vyjměte z pou-zdra.

Důležité:

· Aby se zabránilo kontaminaci obvodů, musí být vaše ruce čisté a deska plošných spojů musí být držena za hrany.
· Vyměňte pojistky za stejný typ pojistky:

· 20 A je F 20 A, 600 V vysoká energie, rychle pracující pojistka.

· mA je F 500 mA, 600 V vysoká energie, rychle pracující pojistka.

· Ujistěte se, že nová pojistka je vystředěna v držáku pojistky.
3. Pečlivě vložte desku plošných spojů do pouzdra. Nasaďte spodek pouzdra a upevněte jej třemi šrouby.
Screws Shown Loosened = šrouby ve vyšroubovaném stavu,  Tab indent = vylisovaný štítek,  Battery = baterie

(Stránka 27 anglického návodu)
Odstraňování závad
1. Přístroj se nezapne.
· Zkontrolujte, zda jsou kontakty baterie těsně dosednuté.

· Zkontrolujte napětí baterie (musí být minimálně 8,0 V).

· Přesvědčte se, zda vodiče od baterie nejsou přiskřípnuty v pouzdru.

2. Hodnota proudu je nestálá nebo zde není vůbec žádná hodnota.

· Demontujte zadní kryt přístroje a zkontrolujte kontinuitu pojistek.
3.  Nestálá hodnota údaje přístroje.
· Kontaminovaná deska plošných spojů následkem neopatrné ruční manipulace.

· Vybitá baterie.

· Rozpojený obvod ve zkušebním přívodu (roztřepané nebo ztrhané jádro vodiče).

· Je vybrán špatný rozsah. 

· U kmitočtů pod 1 Hz se na displeji zobrazí hodnota 00,00 Hz.

· „Prasklá“ pojistka.

4. Hodnota údaje přístroje se nemění.

· Je stále zapnuta funkce „Hold (držení údaje)“.
(Stránka 28 anglického návodu)
Základní diagnostické zkoušky

Tato kapitola vás provede sérií systematických zkoušek, které kontrolují elektrický systém vozidla. Tyto zkoušky by měly být prováděny před testováním jednotlivých prvků (komponentů).

(Stránka 29 anglického návodu)
Diagnostika elektrického systému

Je důležité, aby byl elektrický problém vozidla důkladně a efektivně diagnostikován. 

Série zkoušek, které následují po kontrole primárních oblastí, jež jsou odpovědné za většinu elektrických problémů nacházených v automobilu. Tyto základní zkoušky proveďte nejprve, a to i tehdy, pokud má vůz sadu poruchových kódů v počítači. Chybná funkce určitého prvku, která je detekována počítačem, může být způsobena základním problémem v elektrickém systému. Jednoduchá výměna vadného prvku neodstraní problém, jestliže závadu prvku vyvolal závažnější důvod.
Zkoušky začínají kontrolou hlavního zdroje napájení a uzemňovacích přípojů obvodů na kostru. Zemnící obvody jsou jedním z nejméně pochopitelných, avšak potenciálně nejproblematičtějších oblastí automobilní elektroniky. Přílišný napěťový úbytek v zemnícím obvodu ovlivní celý elektrický obvod. Proto je důležité se před kontrolou poruchových kódů a prvků ujistit, že základní obvody jsou v dobrém stavu.
(Stránka 30 anglického návodu)
Zkoušky baterie (akumulátoru)

[1] Zkouška baterie (povrchové vybíjení)
Poznámka:

· Odpojte kladný i záporný kabel baterie a pečlivě vyčistěte svorky kabelů a kontaktní sloupky baterie. Namontujte kabely zpět a začněte se zkoušením.

· Klíček zapalování musí být v poloze VYPNUTO, aby se zabránilo poškození počítače vozidla při připo- jování nebo odpojování bateriových kabelů.
Tato zkouška kontroluje únik proudu přes pouzdro baterie.
· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.

· Záporný (-) zkušební přívod připojte na záporný pól baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Kladným (+) zkušebním přívodem se dotkněte pouzdra baterie kolem kladného (+) pólu baterie, avšak nedotýkejte se samotného pólu.

Hodnota větší než 0,5 V signalizuje přílišné povrchové vybíjení.
Příčinou povrchového vybíjení jsou nečistoty, vlhkost a koroze. Vyčistěte  baterii pomocí roztoku pekařské sody ve vodě. Nedopusťte, aby se roztok dostal dovnitř baterie.

Black = černý,  Red = červený

(Stránka 31 anglického návodu)
Zkouška baterie (pokračování)

[2] Statická zkouška baterie (bez zátěže)

Tato zkouška kontroluje stav nabití baterie.
· Zapněte světla ve střeše na dobu 15 vteřin, aby se odstranil povrchový náboj baterie.
DŮLEŽITÉ: Aby se zabránilo poškození počítače vozidla, musí být při připojování nebo odpojování bateriových kabelů klíček zapalování v poloze VYPNUTO.

· Odpojte záporný (-) pól baterie.

· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy napětí.

· Kladný (+) zkušební přívod připojte ke kladnému (+) sloupku baterie.
· Záporný (-) zkušební přívod připojte k zápornému (-) sloupku baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

Hodnota menší než 12,4 V signalizuje nedobitou baterii. Před zkouškami ji nabijte.

ZKOUŠKA BEZ ZÁTĚŽE

Hodnota přístroje
Nabití baterie

12,6 V


100 %

12,4 V


75 %

12,2 V


50 %

12,0 V


25 %

Black = černý,  Red = červený

Poznámka:  Bateriový kabel nechte odpojený a pokračujte zkouškou na následující straně.
(Stránka 32 anglického návodu)
Zkouška baterie (pokračování)

[3] Zkouška baterie (parazitní zátěž)
Zde se zkouší nadměrný parazitní odběr z baterie.

· Zapalovací klíček a všechna příslušenství musí být v poloze VYPNUTO.
Důležité: Během této zkoušky vůz nestartujte, protože by mohlo dojít k poškození měřícího přístroje.

· Otočný přepínač nastavte do polohy 20 A.

· Kladný (+) zkušební přívod zasuňte do svorky 20 A přístroje.

· Odpojte kladný (+) bateriový kabel.

· Hrot kladného (+) zkušebního přívodu připojte na kladnou svorku odpojeného bateriového kabelu.
· Hrot záporného (-) zkušebního přívodu připojte na odpojenou kladnou (+) svorku (sloupek) baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

Parazitní odběr (únik) by neměl přesáhnout 100 mA.

Black = černý,  Red = červený

Pokud zde existuje nadměrný odběr, vyjímejte okruhové pojistky postupně za sebou tak dlouho, dokud není tento nadměrný odběr lokalizován. Také zkontrolujte nejištěné okruhy jako jsou světla ve střeše, počítačová relé a kondenzátory na přístrojovém panelu.
Pro následující zkoušku opět připojte bateriové kabely.

(Stránka 33 anglického návodu)
Zkouška baterie (pokračování)

[4] Zkouška baterie (zatížení)

Tato zkouška ověřuje kapacitu baterie pro dodání dostatečného napětí pro natočení motoru.

· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.
· Kladný (+) zkušební přívod připojte na kladný (+) vývod baterie.

· Záporný (-) zkušební přívod připojte na záporný (-) vývod baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.
· Deaktivujte zapalování a otáčejte motorem po dobu 15 vteřin.

Zkontrolujte minimální hodnotu. Hodnota menší než 9,60 V při 70 °F (21 °C) indikuje slabou baterii. Před zkoušením ji opět nabijte/vyměňte.

ZKOUŠKA NAPĚTÍ PŘI ZATÍŽENÍ

Hodnota přístroje
Teplota baterie/vzduchu

10,0 V


90 °F/33 °C

9,8 V


80 °F/27 °C

9,6 V


70 °F/21 °C

9,4 V


60 °F/16 °C

9,2 V


50 °F/10 °C

9,0 V


40 °F/4 °C

8,8 V


30 °F/-1 °C
8,6 V


20 °F/-7 °C

Black = černý,  Red = červený

Poznámka:
· Pro každých 10 °F nad nebo pod 70 °F přidejte nebo odečtěte 0,1 V.

· Teplotu baterie lze kontrolovat pomocí teplotní sondy přístroje.

(Stránka 34 anglického návodu)
Zkouška napěťového úbytku

Odpor – co to je?

Odpor je síla, která je tvořena obvodem nebo prvkem a působí proti toku elektrického proudu.
Pokud napětí protéká vodiči, přepínači, uzemněním nebo spoji, je na těchto místech malé množství přirozeného odporu. Odpor se zvýší nad přijatelné meze při vzniku koroze, uvolnění konektorů (spojů) nebo roztřepení vodičů. Odpor se pokaždé poněkud zvýší, je-li do obvodu přidán prvek jako vodič, přepínač, spoj (konektor) nebo uzemnění.
Napěťový úbytek – co to je?

Napěťový úbytek je rozdíl dvou napětí, které jsou měřena na obvodu nebo prvku, které tvoří obvod.
Odpor snižuje velikost disponibilního napětí. Jestliže je napětí příliš nízké, žárovka nebude svítit nebo se motor nenatočí.

Co by mělo být zkoušeno?

Měl by být zkoušen každý vodič, uzemnění, spoj, přepínač, solenoid a kompletní obvod. Každý připojovací bod je potenciálním zdrojem zvýšeného odporu.

Maximální napěťový úbytek

	Maximální napěťový úbytek by neměl být větší než 0,1 V u vodiče, uzemnění, spoje, přepínače nebo solenoidu.


Ground, 0.1 V Max. = uzemnění, max. 0,1 V
Wire, 0.1 V Max. = vodič, max. 0,1 V

Connection, 0.1 V Max. = spoj, max. 0,1 V

Celkový odpor pro vyobrazený příklad by neměl vytvořit větší napěťový úbytek než 0,4 V.

(Stránka 35 anglického návodu)
Zkouška napěťového úbytku
[1] Záporná (-) zem motoru
Tato zkouška kontroluje účinnost uzemnění motoru.

· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.

· Kladným (+) zkušebním přívodem se dotkněte kladného (+) sloupku baterie a záporným (-) zkušebním přívodem záporného (-) sloupku baterie. Zaznamenejte je hodnotu – bude to základní napětí pro srovnání s ostatními vašimi hodnotami napětí.

· Kladný (+) zkušební přívod připojte na čistý bod bloku motoru.

· Záporný (-) zkušební přívod připojte na záporný sloupek vývodu baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Deaktivujte zapalování tak, aby motor nestartoval. Otáčejte motorem po dobu 2 – 3 vteřin.
Znázorněný příklad má 2 konektory, 1 vodič, 1 uzemnění a 1 svorku na sloupek baterie. Napěťový úbytek vyšší jak 0,5 V by indikoval špatný uzemňovací obvod.

Vyčistěte a zkontrolujte připojení bateriových kabelů a uzemnění a zkoušku zopakujte.

Black = černý,  Red = červený

Důležité: Tuto zkoušku zopakujte po dokonalém ohřátí motoru. Tepelná roztažnost kovu může vyvolat zvýšení odporu.
(Stránka 36 anglického návodu)
Zkouška napěťového úbytku (pokračování)
[2] Záporná (-) zem šasi

Tato zkouška kontroluje účinnost uzemnění šasi.
· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.

· Zjistěte základní napětí, se kterým budete srovnávat naměřené napětí (viz základní napětí, zkouška napěťového úbytku [1]).
· Kladný (+) zkušební přívod připojte na bod nárazníku, požární přepážku nebo rám vozidla tam, kde je připevněno uzemnění příslušenství.
· Záporný (-) zkušební přívod připojte na zápornou (-) svorku baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Zapněte veškeré příslušenství (dálková světla, ventilátor klimatizace naplno, rozmrazovač zadního skla, stěrače skel atd.).
· Deaktivujte zapalování tak, aby motor nestartoval. Otáčejte motorem po dobu 2 – 3 vteřin.

Znázorněný příklad má 2 konektory, 1 vodič, 1 uzemnění a 1 svorku na sloupek baterie. Napěťový úbytek vyšší jak 0,5 V by indikoval špatný uzemňovací obvod.

Vyčistěte a zkontrolujte připojení bateriových kabelů a uzemnění a zkoušku zopakujte.

Black = černý,  Red = červený

Důležité: Tuto zkoušku zopakujte po dokonalém ohřátí motoru. Tepelná roztažnost kovu může vyvolat zvýšení odporu.

(Stránka 37 anglického návodu)
Zkouška napěťového úbytku (pokračování)

[3] Přívod baterie k cívce startéru (+)
Tato zkouška kontroluje účinnost bateriového zdroje pro cívku startéru.

· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.

· Zjistěte základní napětí, se kterým budete srovnávat naměřené napětí (viz základní napětí, zkouška napěťového úbytku [1]).

· Kladný (+) zkušební přívod připojte kladnou (+) svorku baterie.

· Záporný (-) zkušební přívod připojte na kladný (+) vývod cívky startéru.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Deaktivujte zapalování tak, aby motor nestartoval. Otáčejte motorem po dobu 2 – 3 vteřin.

Znázorněný příklad má 2 konektory a 1 vodič. Napěťový úbytek vyšší jak 0,3 V by indikoval špatný obvod.

Vyčistěte a zkontrolujte bateriové kabely a spoje kabelů a zkoušku zopakujte.

Black = černý,  Red = červený

Důležité: Tuto zkoušku zopakujte po dokonalém ohřátí motoru. Tepelná roztažnost kovu může vyvolat zvýšení odporu.

(Stránka 38 anglického návodu)
Zkouška napěťového úbytku (pokračování)

[4] Přívod baterie ke kompletnímu obvodu startéru (+)

Tato zkouška kontroluje účinnost výkonu baterie pro startér přes cívku startéru.
· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.

· Zjistěte základní napětí, se kterým budete srovnávat naměřené napětí (viz základní napětí, zkouška napěťového úbytku [1]).

· Kladný (+) zkušební přívod připojte na (+) svorku baterie.

· Záporný (-) zkušební přívod připojte na kladnou (+) startéru motoru.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Deaktivujte zapalování tak, aby motor nestartoval. Otáčejte motorem po dobu 2 – 3 vteřin.

Znázorněný příklad má 4 konektory, 2 vodiče a 2 připojení na cívku. Napěťový úbytek vyšší jak 0,8 V by indikoval špatný obvod.

Vyčistěte a zkontrolujte kabely k baterii a startéru, přípoje cívky a kabelů a zkoušku zopakujte.

Poznámka: Vadná cívka startéru může způsobit přílišný napěťový úbytek. Před výměnou cívky zkontrolujte kabely a připojení.

Black = černý,  Red = červený

Důležité: Tuto zkoušku zopakujte po dokonalém ohřátí motoru. Tepelná roztažnost kovu může vyvolat zvýšení odporu.

(Stránka 39 anglického návodu)
Zkoušky startéru motoru
[1] Proud startéru

Zkoušky baterie a napěťového úbytku ověřily, že na startéru je přiměřené napětí baterie. Následuje kontrola, zda motor startéru neodebírá nadměrný proud.

· Proudovou svěrku (kleště) umístěte na záporný (-) nebo kladný (+) bateriový kabel.
· Otočný přepínač nastavte do polohy 400 mV.

Poznámka: 1 mV = 1 A

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max. Minimální hodnotou bude záporný odběr proudu.

· Deaktivujte zapalování tak, aby motor nestartoval. Otáčejte motorem po dobu 2 – 3 vteřin.

Poznámka: Proudové kleště měří proud ve směru elektrického toku. Ujistěte se, že šipka na kleštích je směrována ve směru toku proudu kabelem.
Rychlá zkouška

Vypněte zapalování a veškeré příslušenství. Umístěte kleště na bateriový kabel a pak zapněte světlomety. Pokud naměřená hodnota není záporná, odpojte kleště, otočte je a opět připojte.
Black = černý,  Red = červený

Přibližný proudový odběr

4 válce


max. 150 – 180 A

6 – 8 válců, pod 300 CID
max. 180 – 210 A

6 – 8 válců, nad 300 CID
max. 250 A

(Stránka 40 anglického návodu)
Zkoušky nabíjecího systému

[1] Baterie (+)

Tato zkouška kontroluje výstupní napětí alternátoru na baterii.
· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.

· Kladný (+) zkušební přívod připojte na kladnou (+) svorku baterie.
· Záporný (-) zkušební přívod připojte na zápornou (-) svorku baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Ujistěte se, že veškeré příslušenství vozidla je vypnuto.

· Nastartujte motor a držte jej na 1 500 ot./min.
Hodnota 13,1 V – 15,5 V je pro nabíjení přijatelná. Pokud je napětí nízké, zkontrolujte:

· Volný, popraskaný nebo vyleštěný hnací řemen
· Uvolněné nebo vadné vodiče nebo konektory

· Vadný alternátor nebo regulátor. Viz [2] Výstupní napětí alternátoru (+) při zatížení.

(Stránka 41 anglického návodu)
Zkoušky nabíjecího systému (pokračování)

[2] Výstupní napětí alternátoru (+) při zatížení

Tato zkouška kontroluje výstupní napětí alternátoru. Tato zkouška je nutná jen tehdy, když vozidlo nevyhovělo zkoušce [1] Baterie (+).
· Otočný přepínač nastavte do polohy napětí.

· Kladný (+) zkušební přívod připojte na výstupní sloupek (B+) pro baterii na zadní straně alternátoru.

· Záporný (-) zkušební přívod připojte na zápornou (-) svorku baterie.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Nastartujte motor a držte jej na 1 500 ot./min.

Hodnota 13,1 V – 15,5 V je pro nabíjení přijatelná. 

Black = černý,  Red = červený

(Stránka 42 anglického návodu)
Zkoušky nabíjecího systému (pokračování)

[3] Výstupní proud (A) alternátoru, baterie

Tato zkouška kontroluje účinnost dobíjení alternátorem na baterii.
· K přístroji připojte přívody proudových kleští.
· Proudové kleště připojte (zavěste) na záporný (-) nebo kladný (+) bateriový kabel.

· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy napětí.

Poznámka: 1 mV = 1 A

· Ujistěte se, že je vypnuto veškeré příslušenství vozidla.
· Nastartujte motor a držte jej na 1 500 ot./min.

Hodnota proudu by měla být 5 A nebo více.

Poznámka: Proudové kleště měří proud ve směru elektrického toku. Ujistěte se, že šipka na kleštích je směrována ve směru toku proudu kabelem.

Rychlá zkouška

Vypněte zapalování a veškeré příslušenství. Umístěte kleště na bateriový kabel a pak zapněte světlomety. Pokud naměřená hodnota není záporná, odpojte kleště, otočte je a opět připojte.

(Stránka 43 anglického návodu)
Zkoušky zapalovacího systému

[1] Zapalovací cívka, zkouška primárního odporu (Ω)

Tato zkouška kontroluje odpor primárního vinutí.

Důležité: Zapalovací cívku zkoušejte studenou a horkou.

· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy odpor (Ω).
Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Odpojte cívku od kabelového svazku vozidla.

· Poznámka: Odpor přívodů měřícího přístroje musí být odečten, abyste na rozsahu 0,50 – 2,0 získali přesné měření. Zkratujte zkušební přívody a stiskněte tlačítko ZERO Δ. Přístroj pak automaticky odečte odpor zkušebních přívodů.
· Záporný (-) zkušební přívod připojte na zápornou (-) svorku na cívce.

· Kladný (+) zkušební přívod připojte na kladnou (B+) svorku na cívce.

Typická měření dávají hodnoty mezi 0,5 až 2,0 Ω. Potřebné hodnoty odporů si zjistěte ve specifikacích výrobců.
Black = černý,  Red = červený

Cívka GM DIS, typ II – oba primáry umístěné na zadní straně cívky.

(Stránka 44 anglického návodu)
Zkoušky zapalovacího systému (pokračování)

[2] Zapalovací cívka, zkouška sekundárního odporu (Ω)

Tato zkouška kontroluje odpor sekundárního vinutí.

Důležité: Zapalovací cívku zkoušejte studenou a horkou.

· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy odpor (Ω).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Odpojte cívku od kabelového svazku vozidla.

· Záporný (-) zkušební přívod připojte k vysokonapěťové svorce cívky.

· Kladný (+) zkušební přívod připojte na kladnou (B+) svorku na cívce.

Typická měření dávají hodnoty mezi 6 000 až 30 000 Ω. Potřebné hodnoty odporů si zjistěte ve specifikacích výrobců.

Black = černý,  Red = červený

Cívka GM DIS, typ II

(Stránka 45 anglického návodu)
Zkoušky zapalovacího systému (pokračování)

[3] Zkouška odporu vodiče sekundárního obvodu (jádra zapalovacího kabelu) (Ω)

Tato zkouška kontroluje přerušený obvod nebo vysoký odpor v sekundárních vodičích (zapalovacích kabelech pro svíčku).
Důležité: Pro měření odporu v rámci této zkoušky zkruťte a ohněte zapalovací kabel.

· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy odpor (Ω).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Hroty zkušebních přívodů připojte na opačné konce zapalovacího kabelu.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

Typická měření poskytují hodnoty cca 1 000 Ω na stopu kabelu. Například: Kabel o délce 10 stop (cca 3 m) = 10 000 Ω.

Black = černý,  Red = červený

(Stránka 46 anglického návodu)
Zkoušky zapalovacího systému (pokračování)

[4] Zkouška víčka rozdělovače/odporu rotoru (Ω)

Tato zkouška kontroluje přerušený obvod nebo vysoký odpor ve víčku rozdělovače a rotoru.
· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy odpor (Ω).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

Zkouška středového konektoru víčka rozdělovače: Hroty zkušebních přívodů připojte na protilehlé konce vývodu víčka rozdělovače (viz vyobrazení).
Všeobecně by odpor (Ω) měl být 5K – 10K. Obraťte se na specifikace výrobců.

Zkouška rotoru:

Hroty zkušebních přívodů připojte na protilehlé konce kontaktů rotoru (viz vyobrazení).

Obecně by odpor měl mít hodnotu 0,1 Ω nebo menší. Obraťte se na specifikace výrobců.

Black = černý,  Red = červený

(Stránka 47 anglického návodu)
Zkoušky zapalovacího systému (pokračování)

[5] Zkouška odporu (Ω)/napětí sběrné cívky (V)

· Zkouška odporu kontroluje rozpojení obvodu nebo vysoký odpor.
· Napěťová zkouška srovnává napěťový výstup vzhledem k odporu.

Postup zkoušky

· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy odpor (Ω).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Hroty zkušebních přívodů připojte na vývody sběrné cívky (viz vyobrazení). 

Specifikace odporu

Většina sběrných cívek bude dávat hodnotu mezi 500 až 1 500 Ω. Viz specifikaci výrobce pro potřebný rozsah.
· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy napětí. Stiskněte modré tlačítko alternativní funkce a nastavte AC (střídavé).
· Otáčejte motorem 10 – 15 vteřin při normálních otáčkách – měřte napětí.

Zkouška odporu/napěťový výstup

Odpor (Ω) na „dobré“ sběrné cívce je přizpůsoben střídavému výstupnímu napětí (např. 950 Ω = výstup 950 mV). Odpor může být dobrý, avšak napětí nízké, pokud magnet ztratil magnetismus nebo je-li magnetický odporník příliš daleko od statoru (vzduchová mezera).

Black = černý,  Red = červený

(Stránka 48 anglického návodu)
Zkoušky zapalovacího systému (pokračování)

[6] Zkouška napětí Hallova senzoru (V)

Tato zkouška kontroluje spínací činnost jakéhokoliv Hallova senzoru (zapalování, ot./min., kliková hřídel, atd.).
· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy napětí (V).

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Černý (-) hrot zkušebního přívodu připojte na záporný (-) sloupek baterie.

· Zapněte zapalovací klíček. Červeným (+) hrotem zkušebního přívodu se dotkněte tří zkušebních bodů dle znázornění.

· Hodnota Ground (zem) by měla mít stejné napětí jako zem (počítač nebo baterie).

· Hodnota Supply line (napájecí přívod) by měla mít stejné napětí jako vstupní zdroj (počítač nebo baterie).

· Hodnota Signal line (výstup signálu) by měla být 0 V nebo stejné napětí jako vstupní zdroj (počítač nebo baterie). Při otáčení clony se bude hodnota přepínat mezi vysokou a nízkou úrovní.
Red = červený

ELECTRONIC MODULE = elektronický modul

SIGNAL LINE = výstup signálu

SUPPLY LINE = napájecí přívod

GROUND = zem

SWITCHING TRANSISTOR = spínací tranzistor

DISTRIBUTOR = rozdělovač

Black = černý

(Stránka 49 anglického návodu)
Testování základních prvků

Tato kapitola popisuje počítačem řízený systém senzorů a aktorů, který se nachází v dnešních automobilech.
Také jsou uvedeny zkušební postupy pro základní skupiny elektrických vstupních a výstupních prvků, které se obvykle nachází v automobilních systémech s počítačovým řízením. Zkušební postupy jsou (následkem komplexnosti prvků) obecně teoretickými testy. Co se týče schémat prvků a zkušebních specifikací, naleznete potřebné informace v servisním manuálu vozidla.
(Stránka 50 anglického návodu)
Počítačem řízené systémy

Potřeba lepší ekonomiky paliva a nižších emisí měla v dnešních automobilech za následek použití počítačem řízených funkcí, které byly dříve aktivovány mechanickými, elektrickými a vakuovými přístroji.
Počítačové řídící systémy vozidel jsou vytvořeny ze tří základních skupin prvků. Tyto skupiny jsou následující:

1. Senzory. Jsou to vstupní zařízení, která dodávají informace o provozních podmínkách motoru a okolním prostředí do počítače vozidla.

2. Řídící modul motoru. Počítač vozidla, který zpracovává informace dodávané senzory a pak posílá elektronické povely k příslušným prvkům aktorů.

3. Aktory. Jsou to výstupní zařízení, kterými mohou být elektrické, mechanické nebo vakuové prvky řízené počítačem vozidla.

Typické senzory

Překlad textů v obrázku:

Coolant Sensor = senzor chladiva

Vacuum Sensor = senzor vakua

Throttle Position Sensor = senzor polohy škrtící klapky

RPM = otáčky za minutu

Barometric Sensor = barometrický senzor

Oxygen Sensor = kyslíkové čidlo

Vehicle Computer = počítač vozidla

Electro-Mechanical Carburetor = elektromechanický karburátor
Fuel Injection = vstřikování paliva

Ignition Spark Advance = předstih zapalovací jiskry

Air Pump = vzduchové čerpadlo
Exhaust Gas Recirculating Valve = recirkulační ventil výfukových plynů

Canister Purge = čistění (hladina?) nádrže
Torque Converter Clutch = momentový převodník spojky
(Stránka 51 anglického návodu)
Počítačem řízené systémy (pokračování)

Základní diagnostiky pro počítačem řízený motor

Existují dva důležité postupy, které musí být při diagnostice a opravách vozidel s počítačovým řízením vždy dodržovány.

· Nejprve proveďte základní diagnostiku motoru. Mnoho problémů lze přenést na nedostatky běžné údržby prvků jako jsou zásuvné kabely, filtry a zapalovací svíčky. Také na každém vozidle (novém nebo starém) zkontrolujte úniky vakua. Kompletní diagnostika motoru by měla předcházet jakékoliv diagnostice elektrického systému.
· Pro provedení opravy určitého počítačového prvku postupujte PŘESNĚ podle publikovaných diagnostických diagramů krok za krokem.
(Stránka 52 anglického návodu)
Počítačem řízené systémy (pokračování)

Samo-diagnostické počítačové systémy

Jednou z funkcí počítače vozidla je zaznamenávat poruchové kódy, jež se vytvoří při poruše senzoru nebo aktoru. Tyto poruchy jsou obvykle zobrazeny jako „Aktuální kód“ nebo „Historický kód“. Aktuální kódy jsou dále děleny na „Trvalé poruchy“ a „Občasné poruchy“. Buďte si však vědomi toho, že někteří výrobci vozidel používají odlišnou terminologii a starší vozidla nemají všechny skupiny popsaných kódů.

Aktuálními kódy jsou poruchy, které jsou aktivní.

· Trvalá porucha způsobí, že symboly čárek „Check Engine (zkontrolovat motor)“ zůstanou svítit.

· Občasná porucha způsobí, že symboly čárek „Check Engine (zkontrolovat motor)“ blikají a po krátké době zhasnou. Obecně však kód poruchy zůstává v paměti počítače.
Historické kódy jsou uložené kódy poruch, které se vyskytly v minulosti.

Poruchové kódy

Je-li počítačem detekována nějaká porucha, počítač informaci uloží ve formě „poruchových kódů“ (také známy jako kódy závad nebo servisní kódy). Tyto poruchové kódy jsou obvykle dvou nebo třímístná čísla, která identifikují ovlivněný elektrický obvod. Jakmile jsou tyto kódy přečteny, může být zahájena oprava vozidla. Ujistěte se, že přesně dodržujete servisní manuál vozidla týkající se diagnostických postupů, oprav a specifikací.
#
POPIS

13
OBVOD SENZORU O2
14
VYSOKÁ TEPLOTA CHLADIVA

15
NÍZKÁ TEPLOTA SENZORU CHLADIVA

21
VYSOKÉ NAPĚTÍ TPS

22
NÍZKÉ NAPĚTÍ TPS

23
VYSOKÁ TEPLOTA VZDUCHU POTRUBÍ
24
NÍZKÁ VSS

25
NÍZKÁ TEPLOTA VZDUCHU POTRUBÍ

32
CHYBA VAKUA EGR

33
CHYBA MAPY

34
SENZOR MAPY NA VYSOKÉ ÚROVNI
41
CHYBA VÝBĚRU VÁLCE

42
EST UZEMNĚNO

44
SENZOR OS CHUDÝ

45
SENZOR O2 V POŘÁDKU

51
CHYBA PROM

Poznámka: Z typických kódů jsou uvedeny pouze příklady.

(Stránka 53 anglického návodu)
Počítačem řízené systémy (pokračování)

Zkoušení prvků (komponentů)

Zkoušení prvků přístrojem obecně vyžaduje podrobná schémata a specifikace, které jsou poskytovány výrobcem. Následují část obsahuje všeobecné informace pro hlavní skupiny senzorů (vstupních zařízení) a aktorů (výstupních zařízení).
Primárními vstupními zařízeními (senzory) jsou:

· Teplotní senzory

· 2-drátová zařízení

· 3-drátová zařízení

· Senzor kyslíku

· Tlakové senzory

Primární výstupní zařízení (aktory) jsou ve formě elektromagnetu, který je buď ZAP nebo VYP. Signál ZAP/VYP bude obecně v jedné ze tří následujících konfigurací:
· Pouze ZAP nebo VYP (spínač)

· Šířka impulzu ve specifikované délce času (vstřikovač paliva)

· Zatěžovací cyklus (střída) měřený v procentech času vysoké nebo nízké úrovně nebo stupňů setrvání (magnetický ventil řízení směsi)

(Stránka 54 anglického návodu)
Počítačem řízené systémy (pokračování)

Zatěžovací cyklus (střída) – co to je?

Zatěžovací cyklus je procentuální podíl (%) času, kdy je napětí kladné ve srovnání se záporným: ZAP srovnáno s VYP. Měření zatěžovacího cyklu jsou používána například pro magnetické ventily řízení směsi. Je měřeno množství času ZAP jako procentuální podíl celého cyklu ZAP/VYP. Přístroj může číst zápornou (-) nebo kladnou (+) hranu a zobrazí ji jako procentuální podíl (%) z celého cyklu.

Positive = kladná,  Negative = záporná,  Duty Cycle = zatěžovací cyklus (střída)
Kmitočet (Hz) – co to je?

Kmitočet je počtem časových okamžiků, kdy graf napětí opakuje kladnou hodnotu ve srovnání se zápornou: ZAP ve srovnání s VYP, během jedné (1) vteřiny. Měření kmitočtu (Hz) jsou například specifikována pro digitálně řízené senzory absolutního tlaku v potrubí. Je měřen a zobrazen kmitočet signálů ZAP/VYP za vteřinu.

Kmitočet (Hz) je znázorněn jako analogový (spojitý signál se spoustou úrovní mezi kladnou a zápornou hodnotou) nebo jako digitální (pouze kladný nebo záporný/ZAP/VYP cyklus).  
1 Second = 1 vteřina,  Analog Signal = analogový signál,  Digital Signal = digitální signál

(Stránka 55 anglického návodu)
Počítačem řízené systémy (pokračování)

Šířka impulzu – co to je?
Šířka impulzu je délka času, kdy je aktor energizován. Vstřikovače paliva jsou například aktivovány elektronickým impulzem z řídícího modulu motoru. Tento impulz generuje magnetické pole, které otevře ventilovou trysku vstřikovače. Impulz končí a vstřikovací tryska je zavřena. Tento čas „otevřít až po zavřít“ je šířkou impulzu a je měřen v milisekundách (ms).
Typické průchozí vstřikovače paliva (PFI) pracují s jediným elektrickým impulzem ZAP až po VYP.
Typické vstřikovače se škrtícím tělesem (TBI) pracují s elektrickým impulzem ZAP a DRŽÍ až po impulz VYP. Tato metoda vytváří dvojitou elektrickou „špičku“. Pro měření tohoto typu impulzu je potřebný osciloskop.
Voltage Spike = napěťová špička

ON Time = čas zapnutí

Injector Turned ON = vstřikovač zapnut

Injector Turned OFF = vstřikovač vypnut

Port Fuel Injector = průchozí vstřikovač paliva

Voltage Spike = napěťová špička

Injector Held ON = vstřikovač drží v zapnutém stavu
ON Time = čas zapnutí
Injector Turned ON = vstřikovač zapnut

Injector Turned OFF = vstřikovač vypnut

Throttle Body Injector = vstřikovač se škrtícím tělesem
(Stránka 56 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup)
[1] Zkoušky teploty

Mnoho prvků, které regulují teplotu, může být zkoušeno měřením povrchové teploty oblasti obklopující prvek.

· Připojte teplotní sondu k přístroji.

· Otočný přepínač přístroje nastavte do polohy teplota.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.
· Koncem teplotní sondy se dotkněte přímo povrchu zkoušeného prvku.
Srovnejte své hodnoty se specifikacemi výrobců. Teplota by měla být v rozmezí ± 10 °F (± 5 °C) toku datových hodnot.

Některé z prvků, které mohou být zkoušeny na teplotní změny, jsou:

· Radiátory

· Převody

· Ohřívače

· Kondenzory vzduchové klimatizace

· Výparníky vzduchové klimatizace

· Senzory chladiva motoru
· Teplotní spínače chladiv

· Senzory teploty vzduchu

(Stránka 57 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

[2] Zkoušky termistoru (proměnný odpor, 2-drátový)
Termistory jsou proměnné odpory, které jsou citlivé na změny úrovně teploty. Když se mění teplota, mění se hodnota odporu termistoru.

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah ohmy (Ω).
· Hroty zkušebních přívodů připojte k vývodům senzoru.
Hodnota v ohmech by měla souhlasit s teplotou senzoru (viz specifikace výrobce).
Black = černý,  Red = červený

Typickými aplikacemi termistorů jsou:

· Teplota chladiva motoru (ECT)

· Teplota plnícího vzduchu (ACT)

· Teplota vzduchu potrubí (MAT)

· Teplota vzduchu lopatky (VAT)

· Teplota škrtícího tělesa (TBT)

(Stránka 58 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

Zkoušky termistoru (proměnný odpor, 2-drátový) (pokračování)

Přítomnost napětí

· Odpojte senzor od svazku kabeláže vozidla.

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah napětí.

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Hroty zkušebních přívodů připojte paralelně k: Kladný (+) k obvodu přicházejícího z napájecího zdroje, záporný (-) k zápornému obvodu z senzoru.

· Zapněte klíček zapalování – nestartujte motor.

Naměřená hodnota by měla činit 5 – 9 V (zkontrolujte se specifikacemi výrobce).

Black = černý,  Red = červený

(Stránka 59 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

Zkoušky termistoru (proměnný odpor, 2-drátový) (pokračování)

Změna napětí

Mezi konektor a senzor zapojte propojky.

· Hroty zkušebních přívodů připojte paralelně k: Kladný (+) k obvodu přicházejícího z napájecího zdroje, záporný (-) k zápornému obvodu z senzoru.

· Nastartujte motor.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

Napětí by se mělo měnit podle změny teploty. To je signál, který je zasílán do počítače ke zpracování.

Obraťte se na specifikace výrobce. Pokud není změna napětí v rozmezí specifikací, hledejte zdroje odporu následkem špatných konektorů, spojů nebo přerušení v kabeláži.
Black = černý,  Red = červený

(Stránka 60 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

[3] Zkoušky potenciometrů (proměnný odpor, 3-drátový)
Potenciometr je proměnný odpor. Signál, který generuje, je používán počítačem vozidla k určení polohy a směru pohybu určitého zařízení v rámci prvku.

Odpor

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah ohmy (Ω).

· Odpojte senzor.

· Zkušební přívody připojte k signálovému vodiče a na zem (podle schématu výrobce).
· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.
Pozorujte displej bargrafu. Ohmická hodnota by se měla měnit podle pohybu signálového ramena na potenciometru (rozmítání signálu.)
Typická použití potenciometru jsou:

· Senzor polohy škrtící klapky (TPS)

· Senzor polohy recirkulačního ventilu výfukových plynů

· Měřič průtoku vzduchu (VAF)

Black = černý,  Red = červený

VOLT REG. = regulátor napětí

SIGNAL PROCESSOR = signálový procesor

REFERENCE VOLT = referenční napětí

SIGNAL LINE 0.1 V = signálový vodič 0,1 V

GROUND = zem

TPS INTERNAL CIRCUIT = vnitřní obvod TPS

Red = červený

Black = černý

(Stránka 61 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

Zkoušky potenciometrů (proměnný odpor, 3-drátový)

Zkouška referenčního napětí

· Odpojte senzor od svazku kabeláže vozidla.

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah napětí.

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Hroty zkušebních přívodů připojte paralelně k: Kladný (+) k obvodu referenčního napětí počítače, záporný (-) k záporné zemi systému z senzoru.

· Zapněte zapalovací klíček – nestartujte motor.

Pozorujte displej bargrafu. Hodnota napětí by měla činit 5 – 9 V (zkontrolujte dle specifikací výrobce).

Red = červený,  Black = černý
VOLT REG. = regulátor napětí

SIGNAL PROCESSOR = signálový procesor

REFERENCE VOLT = referenční napětí

SIGNAL LINE 0.1 V = signálový vodič 0,1 V

GROUND = zem

(Stránka 62 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

Zkoušky potenciometrů (proměnný odpor, 3-drátový)

Změna napětí

· Mezi konektor a senzor zapojte propojky.

· Hroty zkušebních přívodů připojte paralelně k: Kladný (+) k signálovému vodiči, záporný (-) k zemnícímu obvodu.

· Zapněte zapalovací klíček - nestartujte motor.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

Pozorujte displej bargrafu. Napěťový úbytek by se měl měnit podle pohybu signálového ramena na potenciometru (rozmítání signálu).

Obraťte se na specifikace výrobce. Pokud není změna napětí v rozmezí specifikací, hledejte zdroje odporu následkem špatných konektorů, spojů nebo přerušení v kabeláži.

Red = červený

VOLT REG. = regulátor napětí

SIGNAL PROCESSOR = signálový procesor

REFERENCE VOLT = referenční napětí

SIGNAL LINE 0.1 V = signálový vodič 0,1 V

GROUND = zem

Black = černý

Red = červený

Black = černý

(Stránka 63 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

[4] Zkouška kyslíkového senzoru (O2)
Kyslíkový senzor vzorkuje množství kyslíku ve výfukovém plynu. Napětí generované senzorem O2 je přímým poměrem k hladině kyslíku ve výfukovém plynu. Toto napětí je používáno počítačem pro změnu směsi vzduch/palivo.
Zkouška zkontroluje úrovně výstupního signálu kyslíkového senzoru.

· Odpojte senzor od svazku kabeláže vozidla, nainstalujte propojku.

· Pomocí otočného přepínače zvolte rozsah napětí.

Vložte:

· Černý přívod do svorky COM.

· Červený přívod do svorky V/Ω/RPM.

· Hroty zkušebních přívodů připojte paralelně k: Kladný (+) k propojovacímu vodiči, záporný (-) na zem motoru.

· Na přístroji nastavte funkci Min/Max.

· Motor vozidla musí být v chodu při provozní teplotě (rychlý volnoběh na 2 000 ot./min. po dobu dvou minut).

Hodnota napětí by se měla pohybovat mezi 0,2 V (chudá) a 0,8 V (bohatá). Průměrné stejnosměrné napětí by mělo být kolem 0,50 V.

Black = černý,  Red = červený

(Stránka 64 anglického návodu)
Zkoušky prvků (vstup) (pokračování)

[5] Zkoušky tlakových senzorů

Elektrické zkoušky tlakových senzorů, jako jsou absolutní tlak v potrubí (MAP) a barometrický tlak (BARO), se velice mění v závislosti na typu a výrobci. Obraťte se na schémata, specifikace a zkušební postupy v servisním manuálu vozidla.
Všeobecné zkušební postupy

Poznámka: U tlakových senzorů nemůžete provádět zkoušku odporu (Ω).
Analogový senzor

Analogový senzor může být zkoušen stejnou řadou napěťových (V) zkoušek navržených pro 3-drátové potenciometry. Místo „rozmítání“ senzoru použijte pro změnu tlaku na senzor vakuové čerpadlo.
Digitální senzor

Otočeným přepínače přístroje nastavte polohu Hz a proveďte stejnou řadu zkoušek, které byly navrženy pro napěťové zkoušky 3-drátových potenciometrů. Pro změnu tlaku na senzor je obecně používáno vakuové čerpadlo, které slouží místo „rozmítání“ senzoru. Za účelem správného postupu se ve všech případech obraťte na servisní manuál vozidla.
(Stránka 65 anglického návodu)
Zkoušky prvků (výstup)

Výstupní zařízení

Elektrické zkoušky výstupních zařízení se velice mění v závislosti na typu a výrobci. Obraťte se na schémata, specifikace a zkušební postupy v servisním manuálu vozidla.

Primární výstupní zařízení (aktory) jsou určitou formou elektromagnetu, který je buď ZAPnut nebo VYPnut. Signál ZAP/VYP bude obecně v jedné ze tří konfigurací:
· Pouze ZAP nebo VYP (spínač). U spínače zkontrolujte kontinuitu v polohách ZAP a VYP.

· Šířka impulzu (vstřikování paliva). Změřte dobu (impulz) ZAPnutí.

· Zatěžovací cyklus (solenoid řízení směsi)

Změřte procentuální časový podíl vysoké (+) nebo nízké (-) úrovně v zatěžovacím cyklu. Ve většině případů je doba ZAPnutí v nízké (-) úrovni.
Přepínač:
ON Time = doba zapnutí

Port Fuel Injector = portový vstřikovač paliva

Low Time = čas (trvání) nízké úrovně

One Duty Cycle = jeden zatěžovací cyklus

Mixture Control Solenoid = magnetický ventilo řízení palivové směsi

(Stránka 66 anglického návodu)
Specifikace

Všeobecné specifikace

· Displej: 3 ¾ místný (4 000 digitů), 9 999 digitů (kmitočtový mód), 40-segmentový analogový bargraf a symboly značek funkčních jednotek.
· Polarita: Automatická, indikace záporné (-) polarity.

· Indikace překročení rozsahu: “4000“ – nejvýznamnější digit (číslice) bliká. 

· Indikace vybité baterie: Když napětí baterie klesne pod provozní úroveň. Zobrazí se symbol … .

· Rychlost měření: 2/s, jmenovitá 1/s, mód kapacity a kmitočtu 20/s, analogový displej.

· Provozní prostředí: 0 °C až 50 °C (32 °F až 122 °F) při relativní vlhkosti vzduchu < 70 %.
· Skladovací prostředí: -20 °C až 60 °C (-4 °F až 140 °F) při relativní vlhkosti vzduchu < 80 %.

· Teplotní koeficient: 0,1 x (specifikovaná přesnost) / °C (< 18 °C nebo > 28 °C).

· Automatické vypnutí napájení: 30 minut po přepnutí otočného přepínače nebo změně módu.

· Napájení: Jedna baterie 9 V (NEDA 1604 nebo IEC 6F22).

· Životnost baterie: Typicky 200 hodin s alkalickou baterií.

· Pojistky: 20 A/600 V, 10,3 x 38 mm, rychlá, keramického typu (vypínací schopnost 100 kA). 0,5 A/600 V, 6,3 x 25 mm, rychlý typ.
· Velikost (V x Š x D): 1,5 palce x 3,4 palce x 7,5 palce (37 mm x 87 mm x 189 mm).

· Váha: cca 385 g (pouze přístroj), 495 g (s pryžovým obalem).

(Stránka 67 anglického návodu)
Elektrické specifikace

* Přesnost je dána jako ± ([% z hodnoty] + [počet nejméně významných digitů]) při 18 °C až 28 °C (65 °F až 83 °F) a relativní vlhkosti vzduchu až do 70 %.
RPM (ot./min.) (Tachometr)

Rozsahy: 600 – 4 000, 6 000 – 12 000 (x10 ot./min.)
Rozlišení: 1 ot./min.

Efektivní odečet: > 600 ot./min.

Přesnost: ± (2 % z hodnoty + 1 digit)

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

ŠÍŘKA IMPULZU

Rozsah: 0,1 ms – 10,0 ms

Přesnost: ± (2,0 % z hodnoty + 0,2 ms)

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

% ZATĚŽOVACÍHO CYKLU

Rozsah: 0,0 – 90,0 %

Rozlišení: 0,1 %

Šířka impulzu: > 100 μs, < 100 ms

Přesnost: ± (2,0 % z hodnoty + 5 digitů)

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

ÚHEL SEPNUTÍ

Počet válců: 4, 5, 6, 8

Rozsahy: 0 – 90,0° (4 válce), 0 – 72,0° (5 válců), 0 – 60,0° (6 válců), 0 – 45,0° (8 válců)

Rozlišení: 0,1°

Přesnost: ± (2,0 % z hodnoty + 5 digitů)

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

TEPLOTA

Rozsahy: -50 až 1 100 °C, -50 až 2 000 °F

Rozlišení: 1 °C/1 °F
Přesnost:
± (1,0 % z hodnoty + 2 °C)



± (1,0 % z hodnoty + 4 °F)

Senzor: Termočlánek typu K

Vstupní ochrana: 60 V ss nebo 24 V stř. efektivních

(Stránka 68 anglického návodu)
Elektrické specifikace (pokračování)

Stejnosměrné napětí (automatická volba rozsahu)

Rozsahy: 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1 000 V
Rozlišení: 100 μV

Přesnost: ± (0,5 % z hodnoty + 1 digit)

Vstupní impedance: > 10 MΩ

Ochrana proti přetížení: 1 000 V ss nebo 750 V stř. efektivních

STŘÍDAVÉ NAPĚTÍ (automatická volba rozsahu)

Rozsahy: 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V (400 mV pouze v ručním provozu)
Rozlišení: 100 μV

Přesnost:
± (1,2 % z hodnoty + 3 digity) v rozsahu 50 Hz až 500 Hz



± (2,0 % z hodnoty + 5 digitů) v rozsahu 500 Hz až 1 kHz

* Kmitočtový rozsah pro rozsah 400 mV je pouze 50 Hz až 100 Hz

Ochrana proti přetížení: 1 000 V ss nebo 750 V stř. efektivních

STEJNOSMĚRNÝ PROUD

Rozsahy: 400 mA, 20 A
Rozlišení: 0,1 mA

Přesnost:
± (1,0 % z hodnoty + 1 digit) na rozsahu 400 mA



± (1,5 % z hodnoty + 1 digit) na rozsahu 20 A

Vstupní ochrana: Pojistka 0,5 A/600 V na rozsahu 400 mA, silová pojistka 20 A/600 V na rozsahu 20 A
STŘÍDAVÝ PROUD

Rozsahy: 400 mA, 20 A

Rozlišení: 0,1 mA

Kmitočtový rozsah: 50 Hz až 500 Hz

Přesnost:
± (1,5 % z hodnoty + 3 digity) na rozsahu 400 mA



± (2,0 % z hodnoty + 3 digity) na rozsahu 20 A

Vstupní ochrana: Pojistka 0,5 A/600 V na rozsahu 400 mA, silová pojistka 20 A/600 V na rozsahu 20 A

ODPOR (automatická volba rozsahu)

Rozsahy: 400 Ω, 4 kΩ, 40 kΩ, 400 kΩ, 4 MΩ, 40 MΩ
Přesnost:
± (1,2 % z hodnoty + 4 digity) na rozsahu 400 Ω



± (1,0 % z hodnoty + 2 digity) na rozsazích 4 kΩ až 400 kΩ



± (2,0 % z hodnoty + 4 digity) na rozsazích 4 MΩ a 40 MΩ

Napětí rozpojeného obvodu: 0,4 V ss

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

(Stránka 69 anglického návodu)
Elektrické specifikace (pokračování)

KMITOČET (automatická volba rozsahu)

Rozsahy: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz

Rozlišení: 0,01 Hz
Přesnost:
± (0,1 % z hodnoty + 4 digity) na rozsazích 1 kHz až 100 kHz



± (0,1 % z hodnoty + 15 digitů) na rozsazích 100 Hz nebo 400 kHz

Citlivost: 400 mV

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

KAPACITA (automatická volba rozsahu)

Rozsahy: 4 nF, 40 nF, 400 nF, 4 μF, 40 μF
Rozlišení: 1 pF

Přesnost:
± (2,0 % z hodnoty + 20 digitů) na rozsahu 4 nF



± (2,0 % z hodnoty + 4 digity) na rozsazích 40 nF až 20 μF



± (5,0 % z hodnoty + 4 digity) na rozsahu 20 μF až 40 μF

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

TEST DIODY

Testovací proud: 0,6 mA typicky

Rozlišení: 1 mV

Přesnost: ± (2,0 % z hodnoty + 2 digity)

Napětí rozpojeného obvodu: 3,0 V ss typicky

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

SLYŠITELNÁ KONTINUITA

Napětí rozpojeného obvodu: 0,4 V ss

Slyšitelný práh: Méně než 40 Ω

Ochrana proti přetížení: 500 V ss nebo stř. efektivních

ZÁRUKA

Zaručujeme, že tento výrobek neobsahuje vadný materiál nebo vadné tovární zpracování a souhlasíme s opravou nebo výměnou takového výrobku, na kterém se při normálním používání a provozu objeví závada způsobená chybou výroby. Součásti a práce při opravě jsou přitom bezplatné. Pokud nebudeme schopni tento výrobek opravit nebo vyměnit, provedeme plnou refundaci nákupní ceny.

Co se týče použití tohoto přístroje, obraťte se laskavě na uživatelskou příručku.

Naše závazky v této záruce jsou omezeny na opravu, výměnu nebo provedení refundace tohoto zkušebního zařízení, jež se prokáže vadným během 24 měsíců od data nákupu.

Tato záruka se nevztahuje na výrobky, které byly opraveny nebo modifikovány jakýmkoliv způsobem neautorizovanými osobami, nebo které byly podrobeny chybnému použití, zneužití, chybné aplikaci, zanedbání nebo nehodě, nebo které měly změněná, přerazítkovaná nebo odstraněná výrobní čísla. Je naším výhradním právem posoudit jejich stabilitu nebo spolehlivost

Neoriginální příslušenství nespadá do této záruky.

Kupující souhlasí, že přijímá veškerou odpovědnost za všechny škody nebo tělesná zranění, které mohou být následkem použití výrobku kupujícím, nebo jeho uživatelem, jeho zaměstnanci nebo jinými osobami.

ADRESA UPLATNĚNÍ ZÁRUKY


ELBEZ s.r.o.
Karlov 1175

594 01 Velké Meziříčí

POTVRZENÍ O PRODEJI

Přístroj Multimetr DMM-8088 v.č. .........…………………………………. 

Datum prodeje………………….                                                                           Razítko a podpis

P/N: 7000-1276

Jednotky měření:


setrvání stupňů (°)


mili (m = 1/1000)


vteřiny (s)


procenta (%)


volty (V)


ampéry (A)


mega (M = 1 000 000)


kilo (k = 1 000)


ohmy (Ω)


Hertz (Hz)


nano (n)


mikro (μ)


farady (F)


násobeno 10 (x10)


otáček za minutu (RPM)








Dioda�
- na +�
zaměněné zkušební přívody   + na -�
�
Dobrá�
0,4 až 0,9 V �
3,0 až 3,6 V�
�
�
3,0 až 3,7 V �
0,4 až 0,9 V�
�
Špatná�
3,0 až 3,6 V �
1,0 až 3,0 V�
�
�
1,0 až 3,0 V �
3,0 až 3,6 V�
�
�
0,4 až 0,9 V �
0,4 až 0,9 V�
�
�
3,0 až 3,6 V �
3,0 až 3,6 V�
�
�
0,000 V	�
0,000 V


�
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