DIGITÁLNÍ OTÁČKOMĚR

s optickým snímáním
TECPEL  RM -1500 / 1501
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PŘÍRUČKA K OBSLUZE

1. SPECIFIKACE

Otáčky  (bezkontaktní):

	
	Rozsah
	Rozlišení
	Přesnost

	RPM (ot./min.)
	10,000 – 99999
	0,001/0,01/0,1/1
	0,04 % ± 2 digity

	r/s (Hz)
	0,2000 – 2000,0
	0,001/0,01/0,1
	0,04 % ± 2 digity


Otáčky (kontaktní):
	
	Rozsah
	Rozlišení
	Přesnost

	RPM l (ot./min.) (l symbolizuje „kontakt“)
	10,000 – 99999
	0,001/0,01/0,1/1
	0,04 % ± 2 digity

	m/min.
	1,000 – 2999,9
	0,001/0,01/0,1
	0,04 % ± 2 digity

	stop/min.
	3,000 – 10000
	0,001/0,01/0,1
	0,04 % ± 2 digity

	yardů/min.
	1,000 - 3000
	0,001/0,01/0,1
	0,04 % ± 2 digity


Čítač událostí:
	Rozsah
	Max. vstupní kmitočet

	0 – 99999 
	10 kHz při střídě 5 %


Externí vstup TTL:

Vysoký > 4,5 V (RM 1501)

Displej:



5 číslic do max. 99999

Rychlost vzorkování:

0,7 vteřiny (> 60 ot./min.)





> 1 vteřina (10 až 60 ot./min.)

Měřící vzdálenost:

50 až 300 mm

Časová základna:

Křemenný krystal 4,0 MHz

Volba rozsahu:


Automatická

Baterie:



Čtyři baterie 1,5 V (AA, UM-3)

Odběr proudu:


1,5 mA (v nečinnosti)




27 mA (bezkontaktní měření)





34 mA (kontaktní měření)

Automatické vypnutí napájení:
30 minut

Provozní teplota:

0 až 50 °C (32 až 122 °F)

Velikost:


172 mm x 63 mm x 36 mm (6,8“ x 2,5“ x 1,5“)

Váha:



190 g (6,7 oz.) (včetně baterií)

Příslušenství:


1 x přenosný kufřík, 1 x odrazná páska, 1 x příručka k obsluze
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2. FUNKCE PŘEDNÍHO PANELU

2.1 Odrazná páska

Odraznou pásku připevněte na povrch měřené jednotky.

2.2 Světelný paprsek odraženého signálu

Pro nejlepší měření se doporučuje, aby odrážející povrch byl kolmý vůči vysílací/přijímací jednotce.
2.3 Vysílací/přijímací jednotka

Z levé strany tachometru je emitováno červené světlo. Přijímací senzor je nainstalován na pravé straně a slouží pro příjem světelného signálu z odrážejícího povrchu.

2.4 LCD

V dolní řadě displeje LCD je 5-místné číslo pro zobrazení ot./min., m/min., stop/min., yardů/min. nebo číselného počtu.

Horní řada displeje LCD jsou hodiny. Pokud jsou zobrazeny pouze minuty, je tachometr v módu automatického vypnutí napájení. Napájení bude vypnuto po 30 minutách. Pro deaktivaci módu automatického vypnutí napájení stiskněte a držte tlačítko jednotky (levé tlačítko) na dobu 2 vteřin. Poté se zobrazí hodiny.
2.5 Funkční tlačítko

Pro výběr funkce MAX, MIN nebo AVE (průměr) stiskněte toto tlačítko. Pro návrat do normálního módu stiskněte a držte toto tlačítko po dobu 2 vteřin.

2.6 Start/Hold/On/Off

Když je napájení vypnuto, zapnete je stiskem tohoto tlačítka. Je-li napájení zapnuto, spustíte stiskem tohoto tlačítka měření. Opětným stiskem udržíte údaj a zastavíte měření. Pro vypnutí napájení stiskněte a držte tlačítko, dokud se nezobrazí na displeji LCD „OFF (vypnuto)“ (asi 2 vteřiny). Nyní tlačítko uvolněte, načež se vypne napájení.
2.7 Tlačítko jednotky

Stiskem tohoto tlačítka vybíráte různé jednotky jako RPM (ot./min.), RPM l, (l symbolizuje „kontakt“), m/min., stop/min., yardů/min., rps (ot./s) (Hz) nebo číselný počet. Pro měření otáček v RPM l, m/min., stopách/min. nebo yardech/min. musí být připojen mechanický adaptér volby RM 1502.
Když je na displeji LCD zobrazen symbol čísla, jednotka se stává čítačem událostí. Hodiny se nastaví na nulu a začíná čítání. Zastavení čítání se provede opětným stiskem tlačítka HOLD (START). Pro vynulování načítaného stavu stiskněte funkční tlačítko (pravé tlačítko).

2.8 Symboly MAX/MIN/AVE

Symboly indikují, která z funkcí MAX, MIN nebo AVE (průměr) je aktivována.

2.9 Varování na vybitou baterii

2.10 Symbol spuštění měření

2.11 Hodiny:minuty hodin
3. POKYNY PRO PROVOZ

           3.1 Normální provoz
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a. Nainstalujte čtyři baterie 1,5 V velikosti AA.
b. Uřízněte kousek odrazné pásky o velikosti 1,0 cm x 1,4 cm (optimální velikost).

c. Z povrchu, kam bude nalepena odrazná páska, setřete olej nebo skvrny.

d. Nalepte samolepící odraznou pásku na objekt, jehož otáčky budou měřeny. Odrazná páska by měla být připevněna co možná nejblíže vnější hraně měřeného objektu.
e. Pro zapnutí tachometru stiskněte tlačítko START.

f. Zaměřte fotoelektrickou sondu na objekt podle obrázku 2. Ještě jednou stiskněte tlačítko START a ujistěte se, že se rozsvítila dioda LED vysílající červené světlo. Na displeji LCD poté odečtěte rychlost otáčení.

g. Pokud je rychlost otáčení menší než 60 ot./min., může měření trvat asi 1 až 6 vteřin (60 ot./min. trvá 1 vteřinu a 10 ot./min. trvá 6 vteřin).
h. Hodnota je držena po dobu 6 vteřin, pokud ihned po měření zacílíte fotoelektrickou sondu na objekt s nulovými otáčkami.
	Poznámka: Jsou-li otáčky menší než 999,99 ot./min., svítí červená dioda LED po celou dobu detekce otáček. Pokud jsou otáčky vyšší než 999,99 ot./min., přejde jednotka do energeticky úsporného módu. Dioda LED svítí pouze velice krátce a poté je po většinu času zhasnuta za účelem úspory energie.


3.2 Použití mechanického adaptéru (volitelné příslušenství RM 1502)
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a. Vyberte vhodnou pryžovou hlavu.
b. Připevněte mechanický adaptér k jednotce a dotáhněte šroub.

c. Stiskněte tlačítko jednotky (levé tlačítko) pro výběr RPM l (místo pouhých RPM /ot./min./). Zatímco hlavní dioda LED bude vypnuta, bude zapnuta pomocná dioda LED.
d. Přitiskněte oproti hřídeli měřeného objektu.

e. Přitisknutí proti hřídeli nesmí být příliš silné, abyste se vyhnuli nebezpečí.

	VAROVÁNÍ: Když používáte mechanický adaptér, nepřekračujte mezní rychlost 29 999 ot./min.


3.3 Měření povrchové rychlosti (m/min., stop/min. nebo yardů/min.)
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a. K jednotce připevněte mechanický adaptér (volitelné příslušenství RM 1502).
b. Pro volbu požadované jednotky stiskněte tlačítko jednotky. Zatímco hlavní dioda LED bude vypnuta, bude zapnuta pomocná dioda LED.

c. Lehce přitiskněte proti měřenému povrchu.

3.4 Použití jako čítače událostí s interní červenou diodou LED
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a. Pomocí několikanásobného stisku tlačítka jednotky vyberte jednotku „No. (počet)“. Interní dioda LED na pravé straně se rozsvítí.

b. Když se objeví symbol „No.“, tachometr resetuje (vynuluje) horní hodiny na 00:00 a spustí čítání impulzů, které detekuje (automaticky je deaktivováno automatické vypnutí napájení).

c. Pro zastavení čítání stiskněte opět tlačítko START.

d. Pro vynulování údaje stiskněte funkční (pravé) tlačítko.

3.5 Použití jako čítače událostí s externím zdrojem světla
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a. Pomocí několikanásobného stisku tlačítka jednotky vyberte jednotku „No. (počet)“. Pokud není odrazná páska vhodná, musí si uživatel opatřit externí zdroj světla dle vyobrazení níže.

b. Když se objeví symbol „No.“, tachometr resetuje (vynuluje) horní hodiny na 00:00 a spustí čítání impulzů, které detekuje (automaticky je deaktivováno automatické vypnutí napájení).

c. Pro zastavení čítání stiskněte opět tlačítko START.

d. Pro vynulování údaje stiskněte funkční (pravé) tlačítko.

	Poznámka: V čítacím módu je hlavní dioda LED na levé straně zapnuta (svítí) po celou dobu. Na základě požadavku je potřebné, aby se uživatel rozhodl zakrýt levou stranu čoček neprůhlednou fólií.


[image: image9.png]



3.6. Vstup externího signálu (TTL) (RM 1501)
Místo přijímaného signálu ze zdroje světla může uživatel přivést na vstup externí signál TTL (vysoká úroveň: > 4,5 V; nízká úroveň: 0 V) přes pin 8 konektoru RS-232C, přičemž pin 5 se použije jako zem signálu.

	POZNÁMKA: Naléhavě se doporučuje, aby vysílací/přijímací jednotka byla zakryta a zabránilo se tak nežádoucímu příchodu světelného signálu.
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3.7. Výstup digitálního impulsního signálu (RM 1501)

Uživatelé mohou použít digitální impulsní signál jako výstup pro osciloskop (pin 8 konektoru RS-232C jako živý, pin 5 jako zem signálu).
3.8. Měření pomalu rotujících objektů




Jestliže je rychlost otáčení měřeného objektu velmi malá, doporučuje se, abyste pro držení tachometru na místě použili trojnožku a pro přesnější výsledek použili více kusů pásky.
Je-li použito více kusů pásky, musí být každý kus umístěn ve stejné vzdálenosti na objektu. Přijatelný je jakýkoliv počet kusů pásky. Výslednou hodnotu však musíte vydělit počtem kusů pásky, abyste získali správný výsledek.
Správné RPM (ot./min.) = hodnota / (počet kusů pásky)
Příklad: 4 kusy pásky a hodnota je 12 RPM (ot./min.)


Správné otáčky = 12 / 4 = 3 ot./min.

3.9. Použití funkce MAX/MIN/AVE


Tyto funkce umožňují uživateli analyzovat stabilitu rychlosti otáčení (otáček). Tyto hodnoty jsou ve skutečnosti špičkou (MAX), minimem (MIN) a pravdivou průměrnou (AVE) hodnotou.
MAX: Stiskněte funkční tlačítko pro výběr funkce maxima. Funkce MAX může být použita pro nalezení špičkové hodnoty měřených otáček.
MIN: Stiskněte funkční tlačítko pro výběr funkce minima. Funkce MIN může být použita pro nalezení minimální hodnoty měřených otáček.

AVE: Stiskněte funkční tlačítko pro výběr funkce průměru. Funkce průměru je pravdivou průměrnou hodnotou.
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Jestliže sumace průměrných hodnot přeteče, nebo n > 65535, budou poslední průměrné RPM (ot./min.) použity jako počáteční hodnota pro další kalkulaci. A n bude resetováno na 1.
Když uživatel stiskne tlačítko HOLD (stejné jako tlačítko START), nebudou již v paměti uloženy hodnoty max/min/průměr. Pro návrat do normálního provozu stiskněte a držte funkční (pravé tlačítko) po dobu 2 vteřin, načež symboly max/min/ave zmizí z displeje LCD.
3.10. Zapnutí/vypnutí tachometru


Stisknutí jakéhokoliv tlačítka vyvolá zapnutí napájení tachometru. Pro vypnutí napájení tachometru stiskněte a držte tlačítko START, dokud se na displeji LCD nezobrazí slovo „OFF (vyp)“. Poté tlačítko START uvolněte.
3.11. Deaktivace funkce automatického vypnutí napájení
Je-li tachometr v módu automatického vypnutí napájení, jsou zobrazeny pouze minuty. A tachometr se vypne za 30 minut. Pro deaktivaci funkce automatického vypnutí napájení stiskněte a držte tlačítko JEDNOTKY (levé tlačítko) po dobu 2 vteřin, dokud se nezobrazí hodiny.
3.12. VÝMĚNA BATERIÍ
a.
Když se na displeji LCD objeví symbol … (vybitá baterie), je čas vyměnit baterie.
b.
Vyšroubujte šroub bateriového krytu a sejměte kryt baterií.

c.
Vyměňte staré baterie za 4 nové baterie. Nemíchejte dohromady různé typy baterií.

d.
Opět nasaďte bateriový kryt a dotáhněte šroub.

4. Protokol sériového rozhraní RS-232C (RM 1501)

Do PC je přes konektor RS-232C vysíláno 10 bytů. Definice jednotlivých bytů jsou následující:

Byte 1:

Počáteční byte 0x0D

Byte 2:

Desetinná tečka displeje LCD




bit0: dp1 (0000.0), pokud je 1




bit1: dp2 (000.00), pokud je 1




bit2: dp3 (00.000), pokud je 1


Byte 3:

Indikátory aktuálního stavu




bit0: Vybitá baterie, pokud je 1




bit1: Přetečení max. hodnoty, pokud je 1



bit2: Přetečení čítače, pokud je 1




bit3: Neaktivní automatické vypnutí napájení, pokud je 1




bit4: Přetečení min. hodnoty, pokud je 1




bit5: Přetečení průměrné hodnoty, pokud je 1


Byte 4:

Jednotka




bit0: rpm (ot./min.), pokud je 1




bit1: m/min., pokud je 1




bit2: stop/min., pokud je 1




bit3: yardů/min., pokud je 1




bit4: rps (ot./s), pokud je 1




bit5: Čítač s externím zdrojem světla, pokud je 1




bit6: Čítač bez externího zdroje světla, pokud je 1


Byte 5:

Funkce




bit0: Normální, pokud je 1




bit1: max, pokud je 1




bit2: min, pokud je 1




bit3: Průměr, pokud je 1


Byte 6:

Indikátory aktuálního stavu



bit4: Přetížení hodnoty údaje LCD (OL)




bit7: Hold (držení údaje) 

Byte 7:

Nejméně významný byte (měřené) hodnoty v binárním formátu


Byte 8:

Druhý byte hodnoty v binárním formátu


Byte 9:

Třetí byte hodnoty v binárním formátu


Byte 10:
Nejvýznamnější byte hodnoty v binárním formátu

5. Instalace aplikačního software WindowsTM (RM 1501)
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5.1.
Pro Windows 3.1
A. Spusťte MicrosoftTM WindowsTM
B. Vložte disk do jednotky A (nebo B)
C. Ze Správce programů vyberte nabídku Soubor a zvolte Spusť
D. Zadejte a:\setup (nebo b:\setup) a stiskněte klávesu Enter
5.2.
Pro Windows 95
A. Spusťte Windows 95
B. Vložte disk do jednotky A (nebo B)

C. Stiskněte tlačítko START a pak vyberte Spusť
D. Zadejte a:\setup (nebo b:\setup) a stiskněte klávesu Enter
6. Popis aplikačního programu WindowsTM (RM-1501)

Hlavní okno:

Je-li program spuštěn, automaticky vyhledá připojený tachometr nebo disponibilní sériový port. Pokud není k dispozici žádný sériový port, pak se zobrazí hlášení „No communication port (žádný komunikační port)“ a program se ukončí. Jakmile je nastaven komunikační port, zobrazí se na obrazovce hlavní okno – viz níže:
Sample:
Doba vzorkování
Option:

Volba zobrazení tachometru. Normální, MAX, MIN, AVE (průměr)

Unit:

Jednotka – rpm (ot./min.), m/min., ft/min (stop/min.), yardů/min., čítač 0, čítač

Value:

Hodnota pod VALUE je hodnotou naměřenou tachometrem
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Range:

Text zobrazený pod RANGE (rozsah) je rozsahem vybrané jednotky na tachometru

Minimum:
Minimální hodnota zaznamenaná dříve PC
Reset:

Vymaže minimální a maximální zaznamenanou hodnotu

Maximum:
Maximální hodnota zaznamenaná dříve PC

Lower:

Minimální hodnota specifikovaného rozsahu

Upper:

Maximální hodnota specifikovaného rozsahu

File:
Pokud vyberete File (soubor), zobrazí roletová nabídka šest voleb: Name (název), Start Recording (spuštění záznamu), End Recording (konec záznamu), VIEW (prohlížení), Plot Data from File (údaje grafu ze souboru) a Exit (opuštění).
Name:
Zadejte název souboru pro uložení dat zobrazených na displeji LCD ve specifikovaném intervalu

Start Recording:
Je-li vybráno, spustí se záznam

End Recording:

Je-li vybráno, ukončí se záznam

PROHLÍŽECÍ (VIEW) SOUBOR:
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Pokud je pod nabídkou FILE (soubor) v hlavním okně vybrána volba View (prohlížení), znázorní se prohlížecí okno (viz výše) a uživatelé mohou prohlížet svůj datový soubor ASCII. Je-li k PC připojena tiskárna, uživatelé mohou výběrově vytisknout obsah.
File:
Otevře uživateli datový soubor volbou této nabídky. Uživatelé budou požádáni o zadání názvu souboru. Po zadání názvu program načte soubor do jednoho datového bloku. Počet záznamů v jednom bloku závisí na velikosti paměti PC. Čím větší je paměť, tím více záznamů je v jednom bloku.

Blocks Read:
Indikuje, kolik bloků záznamů bylo přečteno.

Records Read:
Indikuje, kolik záznamů bylo přečteno.

Chars./Rekord:
Indikuje, kolik znaků je v jednom záznamu.

Current Block:
Indikuje aktuální číslo bloku, který je prohlížen.

Selected:
Indikuje aktuální číslo záznamu, který byl vybrán.
DISPLEJ: Nabídka DISPLAY má čtyři volby: DIGITAL, ANALOG, LIST (seznam) a GRAPHIC).
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DIGITAL:
Je-li vybrána tato volba nebo stisknuta klávesová kombinace CTRL+D, objeví se na obrazovce okno, které emuluje displej LCD tachometru.
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ANALOG:
Je-li vybrána tato volba nebo stisknuta klávesová kombinace CTRL+A, objeví se na obrazovce okno, které analogový měřící přístroj.
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LIST (SEZNAM):
Je-li vybrána tato volba nebo stisknuta klávesová kombinace CTRL+L, objeví se na obrazovce okno, které udává formou seznamu datum, funkci, rozsah a hodnotu každého vzorku.
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GRAPHIC (GRAFIKA):

Je-li vybrána tato volba nebo stisknuta klávesová kombinace CTRL+G, objeví se na obrazovce okno, které emuluje typ sloupcového grafu. Toto grafické okno má dvě nabídky – PRINT (tisk) a SCALE (stupnice). Zvolte nabídku PRINT (tisk) a graf bude vytištěn na jakékoliv tiskárně připojené k PC. Nabídka SCALE (stupnice) umožňuje uživateli nastavit minimální a maximální hodnotu na ose Y (svislá osa).

Option (volba):
Pokud zvolíte Option (volba), znázorní roletová nabídka tři položky: Sample Rate (rychlost vzorkování), Baude Rate (Baudová rychlost).
Upper Limit:
Zadejte horní mez. Je-li horní mez překročena, zobrazí se na obrazovce hlášení OVER (překročení).

Lower Limit:
Zadejte dolní mez. Je-li zobrazená hodnota menší než dolní mez, zobrazí se na obrazovce hlášení UNDER (pod dolní mezí).
Graphic Mode:
Zvolte způsob zobrazení v grafických oknech. Body nebo sloupce (čáry).
Sample rate:
Pro zadání času vzorkování do PC vyberte buď tuto volbu nebo klikněte na SAMPLE (vzorkování) na obrazovce.

Baud Rate:
Baudová rychlost činí 9 600.

ZÁRUKA

Zaručujeme, že tento výrobek neobsahuje vadný materiál nebo vadné tovární zpracování a souhlasíme s opravou nebo výměnou takového výrobku, na kterém se při normálním používání a provozu objeví závada způsobená chybou výroby. Součásti a práce při opravě jsou přitom bezplatné. Pokud nebudeme schopni tento výrobek opravit nebo vyměnit, provedeme plnou refundaci nákupní ceny.

Co se týče použití tohoto přístroje, obraťte se laskavě na uživatelskou příručku.

Naše závazky v této záruce jsou omezeny na opravu, výměnu nebo provedení refundace tohoto zkušebního zařízení, jež se prokáže vadným během 24 měsíců od data nákupu.

Tato záruka se nevztahuje na výrobky, které byly opraveny nebo modifikovány jakýmkoliv způsobem neautorizovanými osobami, nebo které byly podrobeny chybnému použití, zneužití, chybné aplikaci, zanedbání nebo nehodě, nebo které měly změněná, přerazítkovaná nebo odstraněná výrobní čísla. Je naším výhradním právem posoudit jejich stabilitu nebo spolehlivost

Kupující souhlasí, že přijímá veškerou odpovědnost za všechny škody nebo tělesná zranění, které mohou být následkem použití výrobku kupujícím, nebo jeho uživatelem, jeho zaměstnanci nebo jinými osobami.

ADRESA UPLATNĚNÍ ZÁRUKY


ELBEZ s.r.o.
Karlov 1175

594 01 Velké Meziříčí

POTVRZENÍ O PRODEJI

Přístroj RM-1501 v.č. .........…………………………………. 

Datum prodeje......................................                                                                                   Razítko a podpis

www.elbez.cz


e-mail: elbez@vm.cz


tel.:  +420 566 522 372


fax : +420 566 520 372








